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INTRODUCAO

Este documento € o relatdrio final do projeto da Prova de Aptidao Profissional (PAP) tendo

como objetivo descrever todo o trabalho desenvolvido.

De acordo com a portaria n°74-A/2013, artigo n°6, a PAP consiste na apresentacdo e
defesa, perante um juri, de um projeto, consubstanciado num produto, material ou
intelectual, numa intervencdo ou numa atuacdo, consoante a natureza dos cursos, bem
como do respetivo relatério final de realizacdo e apreciacdo critica, demonstrativo de
conhecimentos e competéncias profissionais adquiridos ao longo da formagdo e

estruturante do futuro profissional do aluno.

O projeto desenvolvido baseia-se num sistema de rega automatizado. Neste projeto 0s
principais objetivos foram:

- desenvolver as competéncias adquiridas ao longo do curso;

- aplicar os conteudos programaticos de automatizacao e de instalacGes elétricas;

- aplicar as normas presentes no regulamento de instalacfes elétricas de baixa tensao;

- concluir com sucesso o0 curso de técnico de automacdo e comando;

- demonstrar capacidades de trabalho;

- desenvolver a autonomia.

Foi escolhido este projeto devido ao facto de englobar varios conhecimentos adquiridos ao
longo do curso, quer na area da automacdo, quer na area das instalaces elétricas. Esta
escolha foi influenciada nao s6 pelo ambiente cultural em que vivemos, onde a agricultura
ainda estd bastante presente, mas também pelo facto de ser um projeto que pode ser

facilmente implementado na vida quotidiana.

O sistema de rega automatizado serviu para aprofundar conhecimentos na area dos
autdmatos e da sua programacdo, mas também foi possivel interagir a nivel de sensores,
com a utilizacdo de dois sensores de nivel. A nivel de instalacBes elétricas realizou-se a
instalagdo elétrica de um armazém, permitindo assim a utilizagdo do Regulamento de
Seguranca e de Utilizagdo de Instalagdes Elétricas e das aptiddes aprendidas ao longo dos
trés anos de curso. Pode-se entdo englobar ndo s6 a automacao, bastante presente no curso,

como também as instalacdes elétricas, uma vertente considerada importante no ramo. Ha
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que referir que a instalacdo elétrica do armazém ficara a cargo do formando Joaquim

Macau.

A utilizagdo de ferramentas como a serra elétrica e a aparafusadora elétrica foram também
importantes, criando alguma destreza com as mesmas e habitos de seguranca no trabalho,

pondo assim também em préatica o primeiro modulo de Tecnologias Aplicadas.

Este relatério além da presente Introducdo incluira ainda o capitulo do Desenvolvimento
onde constard o enquadramento técnico e cientifico do produto final e a descricdo de todo
0 projeto. Terd também o capitulo da Conclusdo com a reflexdo de todo o trabalho
desenvolvido e seguidamente a Webgrafia e os Anexos com as imagens do decorrer do

trabalho e da programacao.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Enquadramento Técnico e Cientifico do Produto Final

Como referido anteriormente, o projeto desenvolvido consistiu na elaboracdo e

programacdo de um sistema de rega automatizado.

No sistema de rega foi utilizado o autébmato S7-200 e a programacdo do mesmo em

linguagem ladder. Como atuador deste sistema utilizou-se uma bomba de agua.

Seguidamente estes conceitos serdo desenvolvidos técnica e cientificamente.

2.1.1 Autémato S7-200

Um autémato programavel industrial (PLC: Programmable Logic Controller) é um
equipamento eletronico, programavel em linguagem ndo informaética, concebido para
controlar em tempo real, processos sequenciais.

Um autémato, também conhecido por PLC, é um sistema que permite realizar acdes de
forma automatica de acordo com o programa que lhe € introduzido. Este elemento é muitas

vezes associado a um microcomputador.

O sistema tem como constituinte principal o autdémato S7-200 da Siemens, optou-se por
este autdbmato pelo facto de estar disponivel no estabelecimento de ensino e por conseguir
realizar as tarefas pretendidas. Este autdbmato conta com 6 saidas, 8 terminais de entrada e
uma fonte de alimentacdo de 24VDV para a alimentacdo de sensores. O PLC referido é
alimentado a 230VAC, (Anexo 1).

Cada area de memoria deste autdmato esta identificada por uma letra identificativa dessa

area, como apresentado no quadro seguinte:

Designacao Area
Area das entradas I
Area das saidas Q
Area das variaveis V
Mateus Manafaia 6
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Area das marcas M
Area das marcas especiais SM
Area dos temporizadores T
Area dos contadores C

Quadro 1 — Areas de memoéria, automato S7-200

2.1.2 Programacao do autdmato

Apesar de existirem vérias formas de programar, neste projeto foi utilizada a programacéo
em linguagem ladder. Optou-se por esta linguagem pois foi uma das formas de
programacdo de autématos lecionada ao longo dos trés anos de curso. Esta linguagem
permite que todos os dispositivos do circuito elétrico como botdes e valvulas possam ser
representados em simbolos nos diagramas ladder, incluindo as suas ligacdes. Através desta
linguagem € possivel incorporar no esquema contactos normalmente abertos ou fechados e

associa-los aos sensores utilizados no circuito.

No autémato existe um Special Memory Bit (Bit especial de memoria), o0 SMO.5. E este bit
de memodria especial que faz com que a luz verde fique ligada de 0,5 em 0,5 segundos

enguanto a bomba se encontrar a trabalhar.

Para criar e desenvolver o programa foi utilizado 0 software STEP 7--Micro/WIN, (Anexo

n°2)
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2.1.3 Bomba de agua

A bomba de &gua utilizada no projeto é para instalacfes até 5m e é Alimentacédo a 12 volts.
Esta bomba tem Consumo medio de 10-18 wats, € capaz de debitar 10 litros por minuto e
tem uma presséo de 0.5 bar.

A bomba de agua foi me facultada pelo Professor carromeu e esta encontrava no

agrupamento de escolas de Benavente (Anexo n°4).

2.1.4 Sensor de Fim de Curso

Sensores de fim de curso sdo sensores que servem para indicar que um motor ou a estrutura
ligada ao seu eixo chegaram ao fim do seu campo de movimento. Sdo sensores simples de
trabalhar, principalmente na programaco, j& que funcionam de modo similar a uma chave
liga/desliga.

Quando a haste do sensor é empurrada, os terminais do sensor ficam em curto. Com isso
pode-se ler se o sensor foi acionado com um micro controlador e depois enviar um sinal
para 0 motor para que este pare ou inverta seu giro. (Anexon°5)

Mateus Manafaia 8
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2.2 Descricao e Justificacao das Atividades Desenvolvidas

A PAP foi iniciada em setembro deste ano letivo com a escolha do tema a desenvolver e da
equipa de trabalho.

Seguidamente foi elaborado o primeiro documento a entregar a diretora de curso da turma,
0 esboco do projeto da prova de aptiddao profissional (Anexo n°5), que incluia a

identificacdo do tema do projeto, as metas e recursos a utilizar.

Apds a aprovacao do projeto pela Direcdo do Agrupamento e equipa pedagogica da turma,
iniciou-se um desenvolvimento mais aprofundado do mesmo, no plano de implementacédo
do projeto da prova de aptidao profissional (Anexo n°). Neste documento foram definidos
0s objetivos, uma descri¢cdo sumaria do produto final, o faseamento e calendarizacdo das

etapas do projeto, e também as tarefas a realizar por cada elemento do grupo.
Todos os documentos foram entregues nas datas previamente definidas.
A vertente pratica do produto final (sistema de rega) teve inicio no més de fevereiro.

A primeira tarefa realizada na parte pratica do projeto consistiu na realizacdo do pivo e a
acoplacdo dos motores no mesmo. Apos ser feito os tubos de agua para o pivo e acoplacao
dos motores foi realizado uma pintura e aplicado uma peca que o permite se rodar se torcer

0 tudo de agua ligado a bomba.

A segunda tarefa realizada na parte pratica do projeto consistiu na fixacdo de todos os
componentes fisicos necessarios ao projeto na placa de madeira. Ap6s a fixacdo da calha
técnica e da calha DIN, fixou-se o automato (elemento central do projeto).

Apo0s a parte fisica do projeto estar concluida foi realizada a programacdo do autémato,
definindo-se uma lista de simbolos para uma mais facil compreensdo do circuito. De

seguida fez-se o0 download do programa para o PLC e testou-se o circuito.

O projeto tem um funcionamento simples para que seja possivel a qualquer pessoa utiliza-
lo. O utilizador apenas tera de pressionar os botdo de pressao, que funcionara como um
sensor ligado ao automato. Estes botdo de pressdo por sua vez, através da programacao
inserida no autdmato, ird ligar quatro atuadores, a bomba que ira deposita agua no pivd e
uma luz verde enquanto a bomba se encontrar a trabalhar e o outro botdo de presséo ira

ligar os motores do pivot e uma luz verde para indicar que esta ao trabalho.

Mateus Manafaia 9
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E por fim foram utilizados dois sensores fins de curso, que funcionara como um reverse.

Estes contactos por sua vez, através da sua programacdo, assim que o pivé tocar lhe ira
desligar os motores e a bomba de agua e assim que o utilizador voltara a pressionar o0s

botBes de pressdo o pivo ira automaticamente realizar a rega para o lado outro lado.
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3. CONCLUSAO

Com a realizacdo deste projeto, foi possivel ndo so utilizar os conhecimentos adquiridos ao
longo do curso de forma prética, como também aperfeicod-los. Considera-se que a
continua aprendizagem ao longo destes trés anos permitiu que todos 0s objetivos propostos

fossem alcancados.

Durante a realizacdo desta prova existiram bastantes aspetos positivos, nomeadamente ao
nivel da autonomia e da confianga depositada, permitindo ultrapassar e perceber 0s
problemas de forma diferente e ensinando a ndo desistir quando existe uma nova barreira.
Outro dos aspetos positivos a realcar foi a possivel implementacdo deste projeto na vida

quotidiana, acabando também por preparar os formandos para o0 mercado de trabalho.

Assim como existiram pontos positivos, existiram também algumas dificuldades,
principalmente no cumprimento dos prazos de entrega de documentos e na falta de tempo
disponivel para desenvolver e criar 0 projeto, muito devido a carga horéria do curso. A
fixacdo de ambos os sensores de nivel no tanque foi também uma dificuldade, ndo tendo

sido fixos no local pensado inicialmente.

Apesar de ter sido longo o percurso foi-me sempre possivel contar com o apoio de toda a

estrutura do Agrupamento, que esteve presente em todas as fases do projeto.

Mateus Manafaia __ 11
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4. WEBGRAFIA

https://sites.google.com/site/esbautomacao/

http://www.ebah.pt/content/ABAAAAc9QAB/tutorial-eletronica-aplicacoes-funcionamento-

sensores
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5. ANEXOS
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Anexo n° 1 — Autdémato S7-200 Siemens

SIEMENS
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Anexo n° 2 — Programacédo do Autémato com Tabela de
Simbolos
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Anexo n° 3 — Pivo
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Anexo n° 4 — Bomba de agua
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Anexo n° 5 — Sensor de fim curso
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Anexo n° 6 — Esboc¢o do Projeto da Prova de Aptidao

Profissional

ACRUPAMENTD OE EECOLAS O ECNAVERTE
LA BECIOMULIRL T BEMIVERTE

Projeto n? — ACa0 n° — Codigo SIG0 0~

curso Tecnico Eletronica, Automac3o e Comando

Ano letivo: 20162017

ESBOCO DO PROJETO DA
PROVA DE APTIDAO PROFISSIONAL

Formando(a): Mateus Manafaia da Silva Duarte

TEMA J TITULD

Prent Sistema de Imigagso.

METAS! OBJETIVD S GERAIS A ATINGIR! DESCRIGAD DAS ATWIDADES

Meste projeta pretendo desenvolser uma magquete de um Phat, com a capacidade de
EXECULar uma rega 150°.

Mo projeta pretendo uillzar um Arduing para executar oF 150° & um autémato 27 200
Para controlar @ bomba que puxa SJua para o Pivat

Pretendo na magquete t3zer uma esirutura metzlica de uma ome uma Plwdt & mosirar o
funcionamenta desie tipo de slslemas de rega.

Obfettves a atinglr com esie projeto:

- DEMONEAr 05 conhecimentos o2 pragramacio adguindos na giecipling de
Blstemas digitals.

- Aplicar o conhecimentas adquinidas na disciping de E.IJDZII'I"I!Q'QI} & COmanda
(A,

- Taminém demastrar aigumas aplicagdes praticas & utels gue veriNguel durante o
mel 2stagha 117 ana.

RECURS0D 5

poci T BT
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[
Recurads humanos:

Recuraos materials:

- BErOE motores
- Arduine Uno

- AUICmat 37 200
- Bomiba de agua
- Camtaciares

- Tubo Polictliena

R I E s —

Mateus Manafaia

21



Relatorio final da Prova de Aptidado Profissional

Anexo n° 6 — Plano de Implementacéo da Prova de Aptidao

Profissional

e

AGRUFANMENTD DE E5C0LAS DD BENAVENTE
E3COTA BECITMANLL D BERENCTIE

=

Projeto n — BLa0 n~ —Codigo SIG0 NS Curso

Ano letivo: 2006/2017

PLAND DE IMPLEMENTAGAD 00 FROJETO DA PROVA DE AFTIDAD PROFIEEIOHAL

Formando(a): Mateus Manafaia da Silva Duarte

IDENTIFICAGAD DO PROJETO

Tema: slstema auomatizado e Rega

Tthuln: Budt (Slstema de rega)

OBEJETNVDE

Objettvos a atinglr com esie projeto:
- DEMONEEar o conhacimentos oe pragramagio adguindos na discipling de
Glstemas digitals.
- Aplizar o conhecimantos adquidsos na disciping de automacio & comanoa
[AC)

- Tamoém demastrar algumas aplicagdes praficas & uleks que verfiguel durame o
meu 2stagha 117 ana.

DESCRMGAD SUMARIA DO PRODUTO FINAL

Megte projeto pretendo desenvolsar Uma magquete de um Phat, com 3 capacidade de
axecutar uma rega 150°.

Mo projets pretendo Lillzar um Arduing para executar oF 1807 & um autemato 57 200
para controlar @ bomba que puxa 2gua para o Pivat

Pratando na maqueta fazer uma estrubura metalica de uma iome uma Phvdl e mostrar o
funcionamenta deste fipo ge slskemas de reda.

| RECUREOE
Materiala:
[ ="Benio mokar -Cabos
i - Armuing Uno - Calha
| - Autbenaio £7 200 - Computador

FD'CI-“H-":T ‘1!;_..: Y20 m
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|- Homba e 3gus BT ]
| - Contactares - Riodas
| - Tubz Polietlizng - Placa de magelra
Loglaticos:
T FASEENMENTD

Fichelro em ansxo
| IRDICAGAD DO ESPAGD ONDE DECORRE CADA FASE DO PROJETG |

0 espapo onde decomsrd 3 construgdo da PAP sara na ONena OF na Escolz
Secundara de Benavente.

| BIELIOGHAFIA

Fichelros facultados pelo professor Pedrn Camamed.

Dacumentacdo do Ardulng
HEps.www . anduing. ool @ hitpoiswww.3rduing. ong

Dats,__ 27 ./ 11_J 2016  Fommandofa): Maleus Manafala
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Anexo n° 7 — Platine de madeira com os componentes
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