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Relatério da Prova de Aptidao Profissional

1. Introducéo

Este documento tem como objetivo descrever o trabalho desenvolvido no projeto da
Prova de Aptiddo Profissional (PAP), realizado no ambito do curso de Eletronica
Automacédo e Comando que é elaborado pelos formandos no seu terceiro ano do curso.

De acordo com o artigo n°6, da portaria n°74-A/2013, a PAP consiste na apresentacao e
defesa, perante um jari, de um projeto, consubstanciado num produto material ou
intelectual, consoante a natureza dos cursos, bem como do respetivo relatdrio final de
apreciacdo critica, demonstrativo de conhecimentos e competéncias profissionais

adquiridos ao longo da formagcé&o e estruturante do futuro profissional do aluno.

Optou-se por um Sistema de Rega Automatizado com Instalacdo Elétrica de um
armazém devido a este englobar alguns conhecimentos adquiridos ao longo do curso,

quer na area da automacao, quer na area das instalacdes elétricas.

A prova consiste na utilizacdo de um quadro elétrico, que vai estar ligado diretamente

com outros dois circuitos elétricos, que sdo o telerrutor e o sensor de movimento.

A instalacdo elétrica do armazém servird para aprofundar conhecimentos ao nivel do
Regulamento de Seguranca e Utilizacdo de InstalacGes Elétricas e da automacéo devido
a utilizacdo de um sensor de movimento. Ja a nivel de programacdo de autdmatos
realizar-se-a um sistema de rega automatizado com sensores para aprofundar a parte de

automacéo e comando.

Serd bom referir que a parte do sistema de rega automatizado ficard a cargo do

formando Luis Simdes.

Este relatorio é constituido por esta introducdo, o desenvolvimento onde se realiza o
enguadramento técnico e cientifico dos contetdos que estdo na base do produto final.
Por ultimo apresenta-se uma conclusdo onde é realizado o balango de todo o trabalho

executado.
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Relatério da Prova de Aptidao Profissional

2.Desenvolvimento

2.1 Enquadramento Técnico e Cientifico do produto final

A instalacdo do armazém, a que este projeto diz respeito sera implementada numa
cabine de instalacdes elétricas, na oficina da escola. Este projeto, como ja referido
anteriormente tem como objetivo principal simular a instalagdo elétrica de um armazém
através da utilizacdo dos circuitos elétricos de iluminagdo por telerrutor e sensor de
movimento. Utilizou-se também um quadro elétrico, onde foram instalados os aparelhos
de protecdo (disjuntor diferencial e trés disjuntores unipolares). No quadro elétrico

também foi instalado o telerrutor.

Este projeto funciona através da utilizacdo de energia elétrica. A corrente elétrica é o
fluxo ordenado de particulas com carga eletrica, é também o deslocamento de cargas
dentro de um condutor, quando existe uma diferenca de potencial elétrico entre

extremidades.
A energia elétrica baseia o seu funcionamento através da Lei de Ohm.

A Lei de Ohm, assim designada em homenagem ao seu formulador, o fisico
alemdo Georg Simon Ohm (1789-1854), afirma que, para um condutor mantido a
temperatura constante, a razdo entre a tensdo entre dois pontos e a corrente elétrica é

constante. Essa constante é denominada de resisténcia elétrica.

Yol §

Fig.1- circuito elétrico elementar

Tensdo elétrica é a diferenca de potencial elétrico entre dois pontos ou a diferenca
em energia elétrica potencial por unidade de carga elétrica entre dois pontos. Sua

unidade de medida é o volt (V) — em homenagem ao fisico italiano Alessandro Volta.
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A Intensidade da corrente elétrica como ja referido anteriormente € o movimento

ordenado das cargas elétricas (eletrbes). A sua unidade de medida € o ampere (A).

Resisténcia elétrica € a capacidade de um corpo qualquer se opor a passagem
de corrente elétrica mesmo quando existe uma diferenca de potencial aplicada. Seu
calculo é dado pela Lei de Ohm, e, segundo o Sistema Internacional de Unidades (SI), é

medida em ohm (Q).

Um quadro eléctrico € um conjunto de diversos aparelhos de protecdo, que estdo
agrupados numa ou mais colunas adjacentes, deve ser montado de forma apropriada de
forma a satisfazer os requisitos de seguranca e cumprir as funcdes para as quais foi

concebido. No quadro elétrico instalaram-se 0s seguintes equipamentos de protecao:

Disjuntor diferencial é um dispositivo de protecdo utilizado em instalacdes elétricas,
permitindo desligar um circuito sempre que seja detetada uma corrente de fuga superior

ao valor nominal.
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Fig.2- Disjuntor diferencial

Disjuntor unipolar é um dispositivo eletromecénico, que funciona como
um interruptor automatico, destinado a proteger uma determinada instalacdo
elétrica contra possiveis danos causados por curto-circuitos e sobrecargas elétricas. A
sua fungdo bésica é a de detetar picos de corrente que ultrapassem o adequado para o
circuito, interrompendo-a imediatamente antes que os seus efeitos térmicos e mecanicos

possam causar danos a instalagdo elétrica protegida.
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Fig. 3-Disjuntor unipolar

Para comandar os circuitos de iluminagdo utilizou-se um sensor de movimento e um
telerrutor.

Um sensor de movimento é um sensor eletrénico que mede a luz infravermelha (IR)
irradiada de objetos no seu campo de visdo, séo usados principalmente em detetores de
movimento baseado na detecdo de radiagédo infravermelha (PIR).

oy

Fig.4- sensor de movimento
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Fig.5- esquema de ligagdo elétrica do sensor de movimento
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O telerrutor é um interruptor remoto, também conhecido como um relé stepping é um
dispositivo eletromecanico que permite uma conexdo de entrada. A grande vantagem de
utilizacdo deste aparelho é que a cada botdo de pressdo apenas sdo ligados dois

condutores elétricos em comparagdo com outras alternativas que implicam uma maior
complexidade de ligacdes.

Fig.6- Telerrutor

Esquema de principio
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Fig.7- Esquema elétrico do telerrutor, comando por neutro

Joaquim Macau

( PORTUGAL
pe,c:g,\ﬂ 95020 - O saaen



Relatério da Prova de Aptidao Profissional

2.2 Descricao das varias fases de execucdo do produto final

Este projeto iniciou-se com a apresentacdo do esboco, onde se referiu pela primeira vez
0 tema e 0s objetivos a atingir com a sua elaboracdo. Apos a aprovacdo do esboco pelos
formadores orientadores e pela coordenadora dos cursos profissionais realizou-se o
plano de implementagdo. No plano de implementagéo descrevem-se todas as fases

conducentes a realizacdo do produto final.

Em termos praticos, comegou-se por realizar as marcagdes no painel de madeira da
cabine, referentes aos locais de colocacdo do quadro elétrico, caixas de derivacao,

caixas de aparelhagens e suportes de lampadas.

Seguidamente aparafusou-se todos 0s equipamentos necessarios e colocaram-se as

bracadeiras de suporte ao tubo VD-16 respeitando as normas técnicas.

De seguida, realizou-se o enfiamento de condutores no tubo e executou-se as ligacoes
elétricas de acordo com os esquemas apresentados.

Por ultimo, fez-se o ensaio geral de modo a verificar o correto funcionamento de toda a

instalacéo.
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3. Conclusao

Com a realizacdo desta projeto, foi possivel utilizar os conhecimentos adquiridos nas
aulas, principalmente técnicas (Automagdo e Comando, Eletricidade e Eletronica e
Tecnologias Aplicadas). Existiram bastantes aspetos positivos, como a autonomia e a
confianca depositada pelos orientadores, o que permitiu ultrapassar e perceber o0s

problemas de forma diferente, ensinando a ndo desistir quando surge um problema.

Existiram também algumas dificuldades, ao nivel do cumprimento de prazos de entrega

e o tempo disponivel para se desenvolver e criar o produto final.

De uma forma geral considera-se bastante positivo todo o trabalho realizado.
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Anexo 1 — Esboco da PAP

ESBOCO DO PROJETO DA
PROVA DE APTIDAO PROFISSIONAL

Formando(a): Joaguim Macau; Luis Simdes

TEMA / TITULO

Sistema de rega automatizado com instalacao elétrica de um armazém.

METAS GERAIS A ATINGIR

Aplicacéo de conhecimento ao longo dos trés anos de curso, na programacgéao de autdbmatos,
especificamente na utilizagdo do PLC S7-200 da siemens.

Aplicagédo dos conhecimentos acerca das instalacdes elétricas e das suas normas.

RECURSOS

Recursos humanos:
Professor Pedro Carromeu
Luis Simbes
Joaquim Macau

Recursos materiais:

Autémato S7 200 Siemens; Bomba de agua (aquario); 2 sensores de nivel; 5 lampadas
230v; 4 tomadas, 230v; 2 botdes; 1 Comutador de escada; 1 motor (simulador); 1 quadro
elétrico; Disjuntor e diferenciais; madeira.

Data : 22/10/2015 Formando(a): Luis Simdes; Joaguim Macau
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Anexo 2- Plano de Implementacao

ACRUFAMENTD

Projeton? — Agdon2

Ang leti

: 2015/2016
T
PLANO DE IMPLEMENTAGAO D0 PROJETO DA PROVA DE APTIDAQ PROFISSIONAL

Formando(a): _Luis Simdes e Joaquim Macau

IDENTIFICAGAD DO PROJETO
Tama: Auiamaziy Industial 2 mstdlaghes Sdicas

Titule: Ssiema de rzga 2 nsldacdo Sdca

OBJETIVO S

COma anetvd pnapEl pratende-c e

gEEEyRier 35 compeiinoias adquindas 30 lngo do cwrsa.

3G3 COME0A0E DOQFAMANCOE O AUNMAlZagio e o8 Mstaghes sewicas
SENEE UTa magusts represemaivd O UTS poprisdade agricaa

30530 35 NYMa3s resamas N raguiamanta de nstEaphes Sdricas de oEa
fensda.

DESCRIGAD SUMARIA DO PRODUTO FINAL

Cama prodnd ndl remds 3Esantar UM SESEMa 02 Feg3 COMPIS P UM Enque
qusserd Simamsdn oo um o, (ndo reprssemiada fslcamans), dols sEmsares g2
mivel qUE NOE IMPFMArS0 30C3 03 3QU3 DrESemE MO ENQUE, UT D31 que amvars

um3 Damta que Ird rar 3 3gu3 90 anque (para 3 horta. Todds 05 companEnies sl
merligados por melo de um Audman.

NoAmoita d3 Ssticdade, Wemos desemvaivar, uma InstEagie Sdnca deum
SMETAT, COMPOSE DO UM SISIETE 02 10MSNEE 2 UM SEETa g8 huminagi

RECUR3D3

Joaquim Macau
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ERHIA-U, 1.5mm 2 25mm; Flaca de madeirg; paralusds; Coia 2 Super-Coia;

Logieticos: Ssra sidiica; Comum de cnaves; anaratisadora SACMica,
Computadar.

FA& SEAMENTO

ndicegia des etapes m percorrer s do tempo de dursgio de cmde ume, com indicagio
oreciss ge dets de mpresentacio de reletdrio am cads fase;

-Dm'pe_éa: Pode ser coloceds no fire

INDHCAGAD DO ESPAGO ONDE DECORRE CADA FASE DO PROJETO
Siabrazal d3 maqusiE - C3s3 4o drmandn

Programagia do auwdmaly - laboraiia de dlaciranica.

Siabragh das Pgagles =dciicas - o33 do fwmanda.

Siabragho dos relEN0E - C3:3 00 TEManda.

BIELIOGRAFLA
apmamantas de aul3;

ul
RIS 12 / 2015 Farmandos:
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Anexo 3- Imagens do Produto Final
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Anexo 4 - Esquema elétrico do telerrutor
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