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INTRODUCAO

Este documento € o relatdrio final do projeto da Prova de Aptidao Profissional (PAP) tendo

como objetivo descrever todo o trabalho desenvolvido.

De acordo com a portaria n°74-A/2013, artigo n°6, a PAP consiste na apresentacdo e
defesa, perante um juri, de um projeto, consubstanciado num produto, material ou
intelectual, numa intervencdo ou numa atuacdo, consoante a natureza dos cursos, bem
como do respetivo relatério final de realizacdo e apreciacdo critica, demonstrativo de
conhecimentos e competéncias profissionais adquiridos ao longo da formagdo e

estruturante do futuro profissional do aluno.

O projeto desenvolvido baseia-se num sistema de rega automatizado. Neste projeto o0s
principais objetivos foram:

- desenvolver as competéncias adquiridas ao longo do curso;

- aplicar os conteudos programaticos de automatizacao e de instalacGes elétricas;

- aplicar as normas presentes no regulamento de instalacfes elétricas de baixa tensao;

- concluir com sucesso o0 curso de técnico de automacdo e comando;

- demonstrar capacidades de trabalho;

- desenvolver a autonomia.

Foi escolhido este projeto devido ao facto de englobar varios conhecimentos adquiridos ao
longo do curso, quer na area da automacdo, quer na area das instalaces elétricas. Esta
escolha foi influenciada nao s6 pelo ambiente cultural em que vivemos, onde a agricultura
ainda estd bastante presente, mas também pelo facto de ser um projeto que pode ser

facilmente implementado na vida quotidiana.

O sistema de rega automatizado serviu para aprofundar conhecimentos na area dos
autdmatos e da sua programacdo, mas também foi possivel interagir a nivel de sensores,
com a utilizacdo de dois sensores de nivel. A nivel de instalagBes elétricas realizou-se a
instalagdo elétrica de um armazém, permitindo assim a utilizagdo do Regulamento de
Seguranca e de Utilizagdo de Instalagdes Elétricas e das aptiddes aprendidas ao longo dos
trés anos de curso. Pode-se entdo englobar ndo s6 a automacao, bastante presente no curso,

como também as instalacdes elétricas, uma vertente considerada importante no ramo. Ha
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que referir que a instalacdo elétrica do armazém ficara a cargo do formando Joaquim

Macau.

A utilizagdo de ferramentas como a serra elétrica e a aparafusadora elétrica foram também
importantes, criando alguma destreza com as mesmas e habitos de seguranca no trabalho,

pondo assim também em préatica o primeiro modulo de Tecnologias Aplicadas.

Este relatdrio além da presente Introducdo incluird ainda o capitulo do Desenvolvimento
onde constard o enquadramento técnico e cientifico do produto final e a descricdo de todo
0 projeto. Terd também o capitulo da Conclusdo com a reflexdo de todo o trabalho
desenvolvido e seguidamente a Webgrafia e 0os Anexos com as imagens do decorrer do

trabalho e da programacao.
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2. DESENVOLVIMENTO

2.1 Enquadramento Técnico e Cientifico do Produto Final

Como referido anteriormente, o projeto desenvolvido consistiu na elaboracdo e

programacdo de um sistema de rega automatizado.

No sistema de rega foi utilizado o autébmato S7-200 e a programacdo do mesmo em
linguagem ladder, onde se encontram ligados dois sensores de nivel. Como atuador deste
sistema utilizou-se uma bomba de agua monofésica, bem como todos os elementos de

protecao necessarios ao circuito e a bomba.

Seguidamente estes conceitos serdo desenvolvidos técnica e cientificamente.

2.1.1 Automato S7-200

Como referido pelo formador Jodo Mealhas: “Um automato programéavel industrial (PLC:
Programmable Logic Controller) é um equipamento eletrénico, programavel em linguagem

ndo informatica, concebido para controlar em tempo real, processos sequenciais”

Um autémato, também conhecido por PLC, é um sistema que permite realizar acdes de
forma automaética de acordo com o programa que lhe € introduzido. Este elemento € muitas

vezes associado a um microcomputador.

O sistema tem como constituinte principal o autdémato S7-200 da Siemens, optou-se por
este automato pelo facto de estar disponivel no estabelecimento de ensino e por conseguir
realizar as tarefas pretendidas. Este autdbmato conta com 6 saidas, 8 terminais de entrada e
uma fonte de alimentacdo de 24VDV para a alimentacdo de sensores. O PLC referido é
alimentado a 230VAC, (Anexo 1).

Cada area de memoria deste autdmato esta identificada por uma letra identificativa dessa

area, como apresentado no quadro seguinte:
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Designacao Area
Area das entradas [
Area das saidas Q
Area das variaveis Vv
Area das marcas M
Area das marcas especiais SM
Area dos temporizadores T
Area dos contadores C

Quadro 1 — Areas de memoria, autémato S7-200

2.1.2 Programacao do autémato

Apesar de existirem vérias formas de programar, neste projeto foi utilizada a programacéo
em linguagem ladder. Optou-se por esta linguagem pois foi uma das formas de
programacdo de autématos lecionada ao longo dos trés anos de curso. Esta linguagem
permite que todos os dispositivos do circuito elétrico como botdes e valvulas possam ser
representados em simbolos nos diagramas ladder, incluindo as suas liga¢fes. Através desta
linguagem € possivel incorporar no esquema contactos normalmente abertos ou fechados e

associa-los aos sensores utilizados no circuito.

No autémato existe um Special Memory Bit (Bit especial de memoria), o0 SMO.5. E este bit
de memoria especial que faz com que a luz verde fique ligada de 0,5 em 0,5 segundos

enguanto a bomba se encontrar a trabalhar.

Para criar e desenvolver o programa foi utilizado O software STEP 7--Micro/WIN, (Anexo
n°2)

2.1.3 Sensor de nivel

Pode-se definir vulgarmente a palavra sensor como “aquilo que sente”. No entanto, na
eletronica, um sensor é conhecido como qualquer componente ou circuito eletrénico que

permite a analise de uma determinada condicdo do ambiente.

O sensor de nivel escolhido é um sensor de nivel digital, ON/OFF. Foi escolhido pois

estava disponivel nas nossas oficinas e encontrava-se em bom estado, (Anexo n°3).

2.1.4 Bomba de 4gua

A bomba de agua utilizada no projeto foi aproveitada de uma antiga maquina de lavar

roupa, presente na oficina do agrupamento. E constituida por um motor monofésico
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alimentado a 230VAC, este motor ao rodar isola um volume de liquido e leva-o de uma

zona de baixa presséo para uma zona de alta pressdo, (Anexo n°4).

2.1.5 Elementos de protecdo

Como elementos de protecdo, além do disjuntor e dos fusiveis que ttm como objetivo
proteger a bomba de sobrecargas e curto-circuitos, o circuito de poténcia conta ainda com
um relé térmico, “a sua funcdo € atuar desligando o motor antes que o limite de corrente
seja atingido”, como referido pelo professor Francisco Ribeiro. Neste caso a funcao do relé
sera atuar desligando a bomba antes que esta atinja o seu limite. Como reservatorio de
agua, que poderia ser um poco, foi utilizado um garrafdo e nele foram inseridos dois

sensores de nivel, sendo que o sensor de nivel baixo ndo permite que a bomba desforre.
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2.2 Descricao e Justificacao das Atividades Desenvolvidas

A PAP foi iniciada em setembro deste ano letivo com a escolha do tema a desenvolver e da

equipa de trabalho.

Seguidamente foi elaborado o primeiro documento a entregar a diretora de curso da turma,
0 esboco do projeto da prova de aptiddao profissional (Anexo n°5), que incluia a

identificacdo do tema do projeto, as metas e recursos a utilizar.

Apds a aprovacao do projeto pela Direcdo do Agrupamento e equipa pedagogica da turma,
iniciou-se um desenvolvimento mais aprofundado do mesmo, no plano de implementacéo
do projeto da prova de aptidao profissional (Anexo n°). Neste documento foram definidos
0s objetivos, uma descri¢cdo sumaria do produto final, o faseamento e calendarizacdo das

etapas do projeto, e também as tarefas a realizar por cada elemento do grupo.
Todos os documentos foram entregues nas datas previamente definidas.

A vertente pratica do produto final (sistema de rega) teve inicio no més de fevereiro, com
atraso face ao previsto, principalmente, devido ao facto da turma de décimo primeiro ano

do mesmo curso se encontrar a utilizar o autdbmato necessario ao projeto.

A primeira tarefa realizada na parte pratica do projeto consistiu na fixacdo de todos os
componentes fisicos necessarios ao projeto na placa de madeira. Ap6s a fixacdo da calha
técnica e da calha DIN, fixou-se o automato (elemento central do projeto), e o disjuntor
que visa proteger o autdbmato de curto circuitos e sobrecargas, como antes referido no
ponto 2.1.5. Na parte inferior da platine fixou-se na calha DIN um seccionador porta
fusiveis, (Anexo n°7). De seguida foram realizadas todas as ligagdes necessarias ao

funcionamento do sistema, bem como o esquema de ligagéo.

Apo0s a parte fisica do projeto estar concluida foi realizada a programacdo do autémato,
definindo-se uma lista de simbolos para uma mais facil compreensdo do circuito. De

seguida fez-se o0 download do programa para o PLC e testou-se o circuito.

O projeto tem um funcionamento simples para que seja possivel a qualquer pessoa utiliza-
lo. O utilizador apenas terd de pressionar o botdo de pressdo, que funcionara como um

sensor ligado ao automato. Este botdo de pressdo por sua vez, atraves da programacao
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inserida no autdmato, ira ligar dois atuadores, a bomba que extraird a agua do deposito e
uma luz verde que piscara em periodos de 0,5s enquanto a bomba se encontrar a trabalhar.

Os dois sensores de nivel incorporados no deposito indicam-nos a quantidade de agua
presente neste. O sensor de nivel baixo quando desativado fard com que a bomba de dgua
seja desligada, sendo que assim este sensor funcionard também como um elemento de
seguranga, ndo permitindo que a bomba desforre, isto é criando vacuo interno devido a

falta de agua, podendo danifica-la.

O produto final (Sistema de rega automatizado), foi testado na oficina do Agrupamento,

tendo-se concluido que funcionava de acordo com o projeto inicial.
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3. CONCLUSAO

Com a realizacdo deste projeto, foi possivel ndo so utilizar os conhecimentos adquiridos ao
longo do curso de forma prética, como também aperfeicod-los. Considera-se que a
continua aprendizagem ao longo destes trés anos permitiu que todos os objetivos propostos

fossem alcancados.

Durante a realizacdo desta prova existiram bastantes aspetos positivos, nomeadamente ao
nivel da autonomia e da confianga depositada, permitindo ultrapassar e perceber 0s
problemas de forma diferente e ensinando a ndo desistir quando existe uma nova barreira.
Outro dos aspetos positivos a realcar foi a possivel implementacdo deste projeto na vida

quotidiana, acabando também por preparar os formandos para o0 mercado de trabalho.

Assim como existiram pontos positivos, existiram também algumas dificuldades,
principalmente no cumprimento dos prazos de entrega de documentos e na falta de tempo
disponivel para desenvolver e criar 0 projeto, muito devido a carga horéria do curso. A
fixacdo de ambos os sensores de nivel no tanque foi também uma dificuldade, ndo tendo

sido fixos no local pensado inicialmente.

Apesar de ter sido longo o percurso foi-me sempre possivel contar com o apoio de toda a

estrutura do Agrupamento, que esteve presente em todas as fases do projeto.
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4. WEBGRAFIA

https://sites.google.com/site/esbautomacao/

http://www.ebah.pt/content/ABAAAAc9QAB/tutorial-eletronica-aplicacoes-funcionamento-

sensores
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5. ANEXOS
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Anexo n° 1 — Autdémato S7-200 Siemens

SIEMENS
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Anexo n° 2 — Programacédo do Autémato com Tabela de

Simbolos
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Anexo n° 3 — Sensores embutidos
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Anexo n° 4 — Bomba de agua
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Anexo n°5 — Esboc¢o do Projeto da Prova de Aptidao
Profissional

ACAUPAMENTD OE :E-': La_;- OE :I.-_' VENTE
=1

Projeto n® — Beao n®
ANg et o 2015/2016
|
ESBOGCO DO PROJETO DA

PROVA DE APTIDAO PROFISSIONAL

Formando{a): Joaguim Macau; Luis Simoes

TEMA | TITULD

Sist=ma de rag3 aulomaizado com instaiaglo Sifinca ds um armazsm.

META S GERAIS & ATINGIR

Agiicacia de conhedimamia 30 bangao dos s ands de cwrsa, na programagio de
auidmaios, espacificamania n3 uilizagda do PLS 57-200 4

Agicacio dos conhecimanias 30=nc3 d3s instslaghes sifticas 2 438 SU3E narmas.

RECUR3DE

Racuress humanos:
Prfzssor Padro Camamay
Luks Samdes
Jaaquim Maczau

Racureos mabariala:
AUamata 57 200 Siamans; Somia de U3 (aquanka); 2sensares d2 nival 5
Ampadas 2307, £tomadas, 230v; 2 botdes; 1 Comutador de escada; 1 moly
{simuladar); 1 quadra Sdrica; Disjumiar 2 dierancials; madeira.

Pala.. 220e0s Farmanda{a): Luls_Smdas: Jaaquim Macay
P
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Anexo n° 6 — Plano de Implementacéo da Prova de Aptidao
Profissional

ACRUTAMENT!

Projetong

- Codigo SIG0 n2 Curso

FRHITV-U, 1,5mm 2 25mm; Placa de madara, paraiusos; Cola 2 Super-Cois;

Ano leti

: 2015/2016

Logleticoe: Sara @iy COMUTY 02 CNEEE ADIALEIINE 0N,
Computadar.
PLANO DE IMPLEMENTAGA0 D0 PROJETO DA PROVA DE APTIDAQ PROFISSIONAL

FASEAMENTO
Formandao(a): _Luis Simdes e Joaquim Macau

ndiacia des stapes m percorrer = o tempn de duragio de oads ume, com indicgiol
IDENTIFICAGAD DO PROJETO precise e deta de sprasentecia e neletdtio e cade fse
Toma: Automaciy ndustial 2 Instaaghes odiricas.

‘Dpseriagia: Pode seromiocds no fine
Titulo: Sistema g2 rega @ mstaagi o

INDICAGEO DO ESPAGO ONDE DECORRE CADA FASE DO PROJETO
Siabracdn d3 maguse - c3s3 do frmanda.
Srogramagi do AT - lES0wANND e Sechanca
OB.JETIVOS Slaboragio das Bgaghes sldcticas - c3sa o frmanda.
Coma obieiva principal prefende-se Siabragdn dos rEiEdnos - c353 00 frmanda.
desemigien 35 compeiincias 3dquikdss 30 longo do oursa
3o comsldes programatons g2 sulamatzagio 2 de nstwiaghes Sdwicas BIBLIOGRAFLS
ENNA] UT3 Majusts reesamElva 02 Uma mopisdale agricda RSIUEE, spontamantas de aula;
3053 3 NOTTaE NSEETISE NO rguEmamy o nstalagles Sdvicas de naa
i

u]
Daas.L i 12 1 2015 Farmandos:
DESCRIGED SUMARLA DO PRODUTO FINAL
Cama produla ndl iremos aprssemar um slslema d8 ragd cOMposla par um Enque
qussers Bameniado Do UT RO, (N30 FEREETEGD DEMATETE), OUE RN 3
nivad que nos Informard acrc3 da Agua presame no Enque, um botda que atvar
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Nodmotn d3 gevicdade, ramos desavohve, uma Insidacd Sdca gz um
FMazAT, COMODEE DOF UM Elslema g2 1omadas = um sislema de uminagia

RECUR 303
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Anexo n° 7 — Platine de madeira com 0s componentes

Luis Simdes
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